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例3.cpp/*
在n*n(n≤10)的棋盘上放k个国王(可攻击相邻的8个格子)，求使它们无法互相攻击的方案数。
*/

/*
Sol :SCR
Time:O(n*pn*num^2)
Spc :O(pn*num)
*/
#include<cstdio>
#include<cstring>

const int maxn=11,maxs=200;

int n,pn,s[maxs],c[maxs];
long long f[2][maxs][(maxn/2)*(maxn/2)],ans=0;

void dfs(int p,int last,int now,int cnt)
{
    if(p==n){s[++s[0]]=now,c[s[0]]=cnt; return;}
    dfs(p+1,0,now*2,cnt);
    if(!last)dfs(p+1,1,now*2+1,cnt+1);
}

int main()
{
    scanf("%d%d",&n,&pn);
    if(pn>((n+1)/2)*((n+1)/2)){printf("0\n");return 0;}
    
    dfs(0,0,0,0);
    f[0][1][0]=1;
    for(int i=1;i<=n;i++)
    {
        for(int j=1;j<=s[0];j++)
            for(int k=c[j];k<=pn;k++)
                for(int p=1;p<=s[0];p++)
                    if(!(s[p]&s[j])&&!(s[p]&(s[j]<<1))&&!(s[p]&(s[j]>>1))&&k-c[j]>=c[p])
                        f[i&1][j][k]+=f[1-i&1][p][k-c[j]];
        memset(f[1-i&1],0,sizeof(f[1-i&1]));
    }
    for(int i=1;i<=s[0];i++)ans+=f[n&1][i][pn];
    printf("%I64d\n",ans);
    
    return 0;
}
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例4.cpp/*
给出一个n*m(n<=100,m<=10)的棋盘，一些格子('H')不能放置棋子。求最多能在棋盘上放置多少个棋子，使得每一行及每一列的任两个棋子距离大于等于2。

Sample Input
5 4
PHPP
PPHH
PPPP
PHPP
PHHP

Sample Output
6

http://acm.pku.edu.cn/JudgeOnline/problem?id=1185
*/

/*
Sol :SCDP
    f[i][j][k]表示第i行状态为s[j]，第i-1行状态为s[k]的最大放置数
    f[i][j][k]=max{f[i-1][k][l]}+c[j],要求s[j],s[k],s[l]互不冲突。
Time:O(n*num^3)s为一行的状态总数。对于m=10，sum=60
Spc :O(n*num^2)，滚动数组后O(num^2)
*/

#include<cstdio>
const int ms=61,mn=101,mm=11;

int n,m,ans=0,s[ms],c[ms],a[mn],f[2][ms][ms];
char tmp[mm];

void dfs(int p,int spc,int now,int cnt)
{
    if(p==m){s[++s[0]]=now,c[s[0]]=cnt;return;}
    dfs(p+1,spc+1,now*2,cnt);
    if(spc>=2)dfs(p+1,0,now*2+1,cnt+1);
}

int main()
{
    scanf("%d%d",&n,&m);
    dfs(0,2,0,0);
    for(int i=1,ch;i<=n;i++)
    {
        scanf("%s",tmp+1);
        for(int j=1;j<=m;j++)
            a[i]=a[i]*2+(tmp[j]=='H');
        for(int j=1;j<=s[0];j++)
            if(!(s[j]&a[i]))
                for(int k=1;k<=s[0];k++)
                    if(!(s[k]&(s[j]|a[i-1])))
                        for(int l=1;l<=s[0];l++)
                            if(!(s[l]&(a[i-2]|s[k]|s[j])))
                                if(f[i&1][j][k]<f[1-i&1][k][l]+c[j])
                                {
                                    f[i&1][j][k]=f[1-i&1][k][l]+c[j];
                                    if(f[i&1][j][k]>ans)ans=f[i&1][j][k];
                                }
    }
                                
    printf("%d\n",ans);
    return 0;
}
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例5_SCR.cpp/*
给出n*m (1≤n、m≤11)的方格棋盘，用1*2的长方形骨牌不重叠地覆盖这个棋盘，求覆盖满的方案数。

PKU.2411
*/

/*
Sol :SCR
Time:maxn*0.85*2.414^maxn
Spc :maxn^2*2^maxn
*/

#include<cstdio>
const int mn=11+1,ms=2048;
int n,m;
long long f[mn][mn][ms];

void dfs(int p,int s1,int s2)
{
    if(p>=mn)return;
    f[n][p][s1]+=f[n-1][p][s2];
    dfs(p+1,s1*2,s2*2+1);
    dfs(p+1,s1*2+1,s2*2);
    dfs(p+2,s1*4+3,s2*4+3);
}

int main()
{
    for(m=1;m<mn;m++)f[0][m][(1<<m)-1]=1;
    for(n=1;n<mn;n++)dfs(0,0,0);
    while(1)
    {
        scanf("%d%d",&n,&m);
        if(!n)return 0;
        printf("%I64d\n",f[n][m][(1<<m)-1]);
    }
}
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例5_矩阵.cpp/*
给出n*m (m<=10,n<2^31)的方格棋盘，用1*2的长方形骨牌不重叠地覆盖这个棋盘，求覆盖满的方案数。
*/

/*
Sol :SC+MatrixPower
Time:Omega(4^m*logn)
Spc :O(4^m)
*/

#include<cstdio>
const int mlog=32,mnot0=200000,maxs=1<<10,mod=10000;
typedef int matrix[maxs][maxs];
struct element
{
    int p,q,key;
};
struct sm
{
    element data[mnot0];
    int hp[maxs],size;
    void convert(matrix a);
}tmp[2],sg;
int n,m,ms,sp=0;
matrix tm;
bool bin[mlog];

void dfs(int p,int s1,int s2)
{
    if(p>m)return;
    if(p==m)tm[s1][s2]++;
    dfs(p+1,s1*2,s2*2+1);
    dfs(p+1,s1*2+1,s2*2);
    dfs(p+2,s1*4+3,s2*4+3);
}

void sm::convert(matrix a)
{
    size=0;
    for(int i=0,j,flg;i<ms;i++)
        for(j=0,hp[i]=0,flg=1;j<ms;j++)
            if(a[i][j])
            {
                data[++size]=(element){i,j,a[i][j]};
                if(flg)hp[i]=size,flg=0;
            }
}

void multiply(sm &a,sm &b,sm &c)
{
    for(int i=0;i<ms;i++)
        for(int j=i;j<ms;j++)
            tm[i][j]=tm[j][i]=0;
    for(element *da=a.data+1,*db;da<=a.data+a.size;da++)
        for(db=b.data+b.hp[da->q];da->q==db->p && db<=b.data+b.size;db++)
            tm[da->p][db->q]+=da->key*db->key,
            tm[da->p][db->q]%=mod;
    c.convert(tm);
}

int main()
{
    scanf("%d%d",&n,&m);
    if(n&m&1){printf("0\n");return 0;}
    if(n<m)n^=m,m=n^m,n^=m;
    dfs(0,0,0);
    
    ms=1<<m;    
    sg.convert(tm);
    for(int tn=n;tn;bin[++sp]=tn&1,tn/=2);
    tmp[sp&1]=sg;
    for(int i=sp-1;i>=1;i--)
    {
        multiply(tmp[i&1^1],tmp[i&1^1],tmp[i&1]);
        if(bin[i])multiply(tmp[i&1],sg,tmp[i&1]);
    }
    printf("%d\n",tmp[1].data[tmp[1].size].key);
    return 0;
}
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?6.cpp/*
131. Hardwood floor 
Time Limit: 0.5 sec, Memory Limit: 600 KB 

The banquet hall of Computer Scientists' Palace has a rectangular form of the size M x N (1<=M<=9, 1<=N<=9). It is necessary to lay hardwood floors in the hall. There are wood pieces of two forms:
1) rectangles (2x1) 
2) corners (squares 2x2 without one 1x1 square) 
You have to determine X - the number of ways to cover the banquet hall. 
Remarks. The number of pieces is large enough. It is not allowed to leave empty places, or to cover any part of a surface twice, or to saw pieces.

Input
The first line contains natural number M. The second line contains a natural number N. 

Output
First line should contain the number X, or 0 if there are no solutions. 

Sample Input
2 3
Sample Output
5
*/

/*
Sol :SCR
Time:...
Spc :O(2^m)
*/
#include<cstdio>
#include<cstring>
const int mn=9;
int ln,n,m;
long long f[2][1<<mn];

void dfs(int p,int s1,int s2,bool b1,bool b2)
{
    if(p>m)
    {
        if(!b1&!b2)f[ln&1][s1]+=f[1-ln&1][s2];
        return;
    }
    if(!b1&!b2)
    {
        dfs(p+1,s1*2+1,s2*2,0,0);
        dfs(p+1,s1*2+1,s2*2,1,0);
        dfs(p+1,s1*2+1,s2*2,0,1);
    }
    if(!b1)
    {
        dfs(p+1,s1*2+1,s2*2+1-b2,1,0);
        dfs(p+1,s1*2+1,s2*2+1-b2,1,1);
    }
    if(!b2)
        dfs(p+1,s1*2+b1,s2*2,1,1);
    dfs(p+1,s1*2+b1,s2*2+1-b2,0,0);
}
int main()
{
    scanf("%d%d",&n,&m);
    if(n<m)n^=m,m=n^m,n^=m;
    f[0][(1<<m)-1]=1;
    for(ln=1;ln<=n;ln++)
    {
        dfs(1,0,0,0,0);
        memset(f[1-ln&1],0,sizeof(f[0]));
    }
    printf("%I64d\n",f[n&1][(1<<m)-1]);

    return 0;
}
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例7.cpp/*
给出n*m(n,m≤10)的方格棋盘，用1*r的长方形骨牌不重叠地覆盖这个棋盘，求覆盖满的方案数。
*/

/*
Sol :SCR
Time:...
Spc :...
*/
#include<cstdio>
#include<cstring>
const int maxs=10000000;
int r,n,m,ln,p[15]={1};
long long f[2][maxs];

void dfs(int d,int s1,int s2)
{
    if(d>m)return;
    if(d==m){f[ln&1][s1]+=f[ln&1^1][s2];return;}
    for(int i=0;i<r;i++)dfs(d+1,s1*r+i,s2*r+(i+1)%r);
    dfs(d+r,s1*p[r]+p[r]-1,s2*p[r]+p[r]-1);
}

int main()
{
    scanf("%d%d%d",&r,&n,&m);
    if(n%r && m%r){printf("0\n");return 0;}
    if(n<m)n^=m,m=n^m,n^=m;
    for(int i=1;i<=m;i++)p[i]=p[i-1]*r;
    f[0][p[m]-1]=1;
    for(ln=1;ln<=n;ln++)
    {
        dfs(0,0,0);
        for(int i=0;i<p[m];f[ln&1^1][i++]=0);
    }
    printf("%I64d\n",f[n&1][p[m]-1]);
    return 0;
} 
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例8.cpp/*
给出n*m(n≤150,m≤10)的棋盘，要在上面放置2*3的骨牌，有一些方格无法放置，求最多能放置多少个。
*/
/*
Sol :SCR
Time:...
Spc :O(3^m)
*/
/*
   i  i-1
0: 1   1
1: 0   1
2: 0   0 
*/
#include<cstdio>
#include<cstring>
int n,m,k,t,x,y,p;
bool f1[152][12],f2[152][12];
unsigned char a[2][59050];

void dfs(int x,int s1,int s2,int n)
{
    if(x>m+1)return;
    if(x==m+1){a[p&1][s1]>?=a[1-p&1][s2]+n; return;}
    if(f1[p][x])dfs(x+3,s1*27,s2*27+13,n+1);
    if(f2[p][x])dfs(x+2,s1*9,s2*9+8,n+1);
    dfs(x+1,s1*3+2,s2*3+1,n);
    dfs(x+1,s1*3+1,s2*3,n);
    dfs(x+1,s1*3,s2*3,n);
}

int main()
{
    scanf("%d",&t);
    while(t--)
    {
        scanf("%d%d%d",&n,&m,&k);
        memset(a[1],0,sizeof(a[0]));
        memset(f1,1,sizeof(f1));
        memset(f2,1,sizeof(f2));
        while(k--)
        {
            scanf("%d%d",&x,&y);
            for(int i=0;i<2;i++)
                for(int j=0;j<3;j++)
                {
                    if(y-j>=0)f1[x+i][y-j]=0;
                    if(y-i>=0)f2[x+j][y-i]=0;
                }
        }
        for(int i=0;i<12;i++)f2[2][i]=0;
        for(p=2;p<=n;p++)
        {
            memset(a[p&1],0,sizeof(a[0]));
            dfs(1,0,0,0);
        }
        printf("%d\n",a[n&1][0]);
    }
}
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例9.cpp/*
有n(n≤20)头牛和m(m≤20)个牧场，每头牛都有若干个喜欢的牧场，它们都不喜欢和别的牛在同一个牧场
问有多少种分配方案使得每头牛都有自己的牧场。
*/
/*
Sol : SCR
Time: O(n*2^m)
Spc : O(2^m)
*/
#include<cstdio>
const int mn=20;
int n,m,f[1<<mn]={1},g[mn+1][mn+1];
char z[1<<mn];
int main()
{
    scanf("%d%d",&n,&m);
    if(n>m){puts("0");return 0;}
    for(int i=1,t1,t2;i<=n;i++)
    {
        scanf("%d",&t1);
        while(t1--)scanf("%d",&t2),g[i][t2]=1;
    }
    int c=0;
    for(int i=1,p,ms=1<<m;i<ms;i++)
    {
        p=z[i]=z[i>>1]+(i&1);
        if(p>n)continue;
        for(int ti=i,j=0;ti;ti>>=1,j++)
            if(ti&1&&g[p][j+1])f[i]+=f[i^(1<<j)];
        if(p==n)c+=f[i];
    }
    printf("%d\n",c);
    return 0;
}
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引例.cpp/*
在n*n(n≤20)的方格棋盘上放置n个车(可以攻击所在行、列)，求使它们不能互相攻击的方案总数。
*/

/*
Sol :SCR
Time:O(n*2^n)
Spc :O(2^n)
*/

#include<cstdio>
const int maxs=1<<20;
int n,ms;
long long f[maxs]={1};

int main()
{
    scanf("%d",&n);
    ms=1<<n;
    for(int i=1;i<ms;i++)
        for(int t=i;t;t-=t&-t)
            f[i]+=f[i^(t&-t)];
    printf("%I64d\n",f[ms-1]);
    return 0;
}
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SCS.cpp/*
给出n(n≤15)个字符串，求一个最短的串S，使得给出的那些串都是S的子串。
如果有多个解输出字典序最小的一个。
http://acm.pku.edu.cn/JudgeOnline/problem?id=1795
*/
/*
Sol :SCDP
Time:O(n^2*2^n)
Spc :O(n*2^n)
*/
#include<iostream>
using namespace std;
const int mn=15,ms=1<<15,ml=100+2,inf=1<<30;

int n,test,idx[mn],d[mn+1][mn],f[mn][ms],p[mn+1]={1},e[ms+1],l[mn];
char s[mn][ml];

int main()
{
    scanf("%d",&test);
    for(int i=1;i<=mn;i++)p[i]=p[i-1]*2,e[p[i]]=i;
    for(int tn=1;tn<=test;tn++)
    {
        scanf("%d",&n);
        for(int i=0;i<n;idx[i]=i,i++)scanf("%s",s[i]);
        for(int i=0;i<n;i++)
            for(int j=0;j<n;j++)
                if(i!=j&&strstr(s[idx[j]],s[idx[i]])){idx[i--]=idx[n--];break;}
        for(int i=0;i<n;l[i]=strlen(s[idx[i]]),i++);
        for(int i=0,ml;i<n;i++)
            for(int j=0;j<n;j++)
                {
                    d[i][j]=0,ml=min(l[i],l[j]);
                    for(int p=l[i]-ml;p<l[i];p++)
                        if(strstr(s[idx[j]],s[idx[i]]+p)==s[idx[j]]){d[i][j]=l[i]-p; break;}
                }
        
        for(int i=1,j;i<p[n];i++)
            for(int ti=i,t1,p1;ti;ti^=t1)
            {
                t1=ti&-ti, j=i^t1, p1=e[t1];
                f[p1][i]=(t1==i?l[p1]:inf);
                for(int tj=j,t2,p2;tj;tj^=t2)
                {
                    t2=tj&-tj, p2=e[t2];
                    f[p1][i]<?=f[p2][j]+l[p1]-d[p1][p2];
                }
            }
            
        printf("Scenario #%d:\n",tn);
        for(int ml,mp,ts,tmp,tp,tl,lp=15,st=p[n]-1;st;lp=mp,st^=p[mp])
        {
            char *mstr;
            for(ml=inf,ts=st;ts;ts^=tmp)
            {
                tmp=ts&-ts,tp=e[tmp],tl=f[tp][st]-d[lp][tp];
                char *tstr=s[idx[tp]]+d[lp][tp];
                if(tl<ml||tl==ml&&strcmp(tstr,mstr)<0)
                    ml=tl,mp=tp,mstr=tstr;
            }
            printf("%s",mstr);
        }
        printf("\n\n");
    }
    return 0;
}
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例1.cpp/*
在n*n(n≤20)的方格棋盘上放置n个车，某些格子不能放，求使它们不能互相攻击的方案总数。
*/

/*
Sol :SCR
Time:O(n*2^n)
Spc :O(2^n);
*/

#include<cstdio>
const int maxn=20+1,maxs=1<<20;

int n,m,a[maxn],p[maxn]={1};
long long f[maxs]={1};

int main()
{
    for(int i=1;i<maxn;i++)p[i]=p[i-1]*2;
    scanf("%d%d",&n,&m);
    for(int i=1,x,y;i<=m;i++)
    {
        scanf("%d%d",&x,&y);
        a[x]+=p[y-1];
    }
    for(int i=1,t,c;i<p[n];i++)
    {
        for(c=0,t=i;t;c++,t-=t&-t);
        for(t=i&~a[c];t;t-=t&-t)
            f[i]+=f[i^(t&-t)];
    }
    
    printf("%I64d\n",f[p[n]-1]);
    return 0;
}
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例2.cpp/*
给出一个n*m的棋盘(n、m≤80,n*m≤80)，要在棋盘上放k(k≤20)个棋子，使得任意两个棋子不相邻。
每次试验随机分配一种方案，求第一次出现合法方案时试验的期望次数，答案用既约分数表示。
*/

/*
Sol :SCR
    因为n,m<=80,n*m<=80，所以有m<=8或n<=8，假设m<=n.
    f[i][j][k]表示第i行状态为s[j]，前i行共放k个棋子的方案数。
    f[i][j][k]=sigma{f[i-1][p][k-c[j]]}，s[j]&s[p]==0
Time:O(n*pn*num^2)
Spc :O(pn*num)
*/
#include<cstdio>
#include<cstring>
const int maxs=100,maxm=81,maxpn=21;

typedef long long LL;
int n,m,pn,s[maxs],c[maxs];
LL f[2][maxs][maxpn],x1,x2,g;

void dfs(int p,int last,int now,int cnt)
{
    if(p==m){s[++s[0]]=now,c[s[0]]=cnt;return;}
    dfs(p+1,0,now*2,cnt);
    if(!last)dfs(p+1,1,now*2+1,cnt+1);
}

LL gcd(LL a,LL b)
{
    return !b?a:gcd(b,a%b);
}

LL calc_com(int n,int m)
{
    LL denom=1,numer=1;
    for(int i=2;i<=m;i++)denom*=i;
    for(int i=n-m+1;i<=n;i++)
    {
        numer*=i;
        g=gcd(numer,denom);
        numer/=g,denom/=g;
    }
    return numer;   
}

int main()
{
    scanf("%d%d%d",&n,&m,&pn);
    if(n<m)n^=m,m=n^m,n^=m;
    dfs(0,0,0,0);
    
    f[0][1][0]=1;
    for(int i=1;i<=n;i++)
    {
        for(int j=1;j<=s[0];j++)
            for(int k=c[j];k<=pn;k++)
                for(int p=1;p<=s[0];p++)
                    if(!(s[p]&s[j]) && k-c[j]>=c[p])
                        f[i&1][j][k]+=f[1-i&1][p][k-c[j]];
        memset(f[1-i&1],0,sizeof(f[1-i&1]));
    }
    for(int i=1;i<=s[0];i++)x1+=f[n&1][i][pn];
    if(!x1){printf("Impossible!");return 0;}
    x2=calc_com(n*m,pn),g=gcd(x2,x1);
    printf("%I64d/%I64d\n",x2/g,x1/g);
    return 0;
}



